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極超新星

稀にガンマ線バーストに付随して発見
大質量星から進化したWR星？

極超新星
典型的超新星より
エネルギ一桁大

天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台



Ib

Cao et al. 2013, ApJ, 775L, 7
親星

(ウォルフレイエ星？)

親星不明

iPTF13bvn

親星が同定：Ib型で１例のみ
-> 極超新星では例が無い！

天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

超新星は親星に比べて
10万倍以上明るい

親星外層を知るには
明るい時期(超新星)

に分光すべし



初期スペクトル＝外層

Ic

小? 大?

Ib

Ib/c型の多様性

これまでの極超新星、
ヘリウム
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He〇 He×??

Galama et al. 1998, Nature 395, 670-672
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極超新星：外層にヘリウムは存在？

天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

1.統計的解析：HeIの兆候は無い
2.親星進化理論：連星でも外層にHe残る

先行研究
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天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

SN 2016coi

ASASが 17.2Mpcの近傍銀河UGC 11868で5月27日に発見
(ASASSN-16fp; ATEL 9088)

初期の極超新星 (ATEL 9090) ※ GRBの報告は無い
-> SN 2002ap以来の近傍銀河での極超新星：OISTERでToO

->その後、初期にヘリウムを検出(MY+, ATEL 9124)



光赤外線大学間連携を通じたToO観測

天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

OKU51cm

高い機動性
シンプルな観測モード
天候に関係なく取得可

大学間連携での成果の一つ
“スーパーチャンドラセカール
超新星の正体解明”

プレスリリース!!



天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

ライトカーブ

爆発日～極大光度（増光時間）：17日
比較的ゆるやかな光度進化

Days from the explosion date



天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

SN 2016coi : 極超新星

爆発後12日までHeの吸収？
SiII速度 18,000km/s@極大付近～極超新星



天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

SN 2016coi : 本当にHe？
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Ib型超新星（He有）をなまし、かつ青方偏移
-> SN 2016coiのスペクトルのHeラインプロファイルをよく再現



天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

SN 2016coi : 簡易モデルフィット

モデルでスペクトルよく再現：
HeIだけでなくNaID, SiIII, CoIIが必要
(HeI, CI, OI, NaID, SiII, CaII, TiI, MgII, FeII, CoII)

モデル
-1次元球対称
-Doppler effect

-LTE

-Sobolve近似



天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

SN 2016coiは特異? Or 多くの極超新星にHe?

超新星は時間経過とともに膨張密度低下

->光球面後退
->より初期により外層

爆発12日後にはHeI消える
外層にのみヘリウム
->実は多くのBL-SNに存在？

時間進化に注目
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教科書的見解にインパクト



Summary

天体スペクトル研究会 @ 仙台市天文台

・ 光赤外線大学間連携を通して爆発7～68日後まで
近傍極超新星SN 2016coiをUBVRIJHKs+低分散分
光を密に実施

・極超新星では非常に珍しいHeIを検出

-> Ib型超新星の平滑スペクトルに類似

-> モデルでよく説明できる

・ 爆発パラメータは98bwに類似

・ 最近の観測的描像にインパクト（理論には一致）


